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Merituulivoiman tilanne- ja kehityskuva

Tilannekuvasta

* Suomen merialueet potentiaalisia merituulivoiman
tuotannolle; Pohjanlahden ominaispiirteina vaihteleva
merenpohja ja jadtyva meri

* Aluevalvonnan painopisteet rajaavat Suomenlahden pois
potentiaalisista alueista

Tilanne maaliskuussa 2024
Puolustusvoimien puoltavia lausuntoja:

51 hanketta, 5 641 voimalaa
Fingridille tulleita liityntdikyselyitda: 93 GW

- Kiinnostus suurta, ja se on kasvanut yllattavalla nopeudella

- Talousvyohykkeen hankkeet vaihtelevissa selvitysvaiheissa,
YVA-prosesseja kesken; talousvydohykkeen merituulivoimalaki
valmistelussa 2024

—> Nopeasti kasvanut kiinnostus haastaa viranomaisia ja muita
julkisia toimijoita paivittamaan mm. ohjeita

Kehityskuvasta

Uusiutuvan energian kysynta edellytys hankkeiden
kannattavuudelle

* Energiaintensiivinen teollisuus, vetytalouden
skaalautuminen

* Muiden uusiutuvien energiamuotojen tuotannon
kehitys

Muiden investointien ajoitus keskeista
» Siirtoverkkojen kehittaminen ja liityntamahdollisuudet
* Satamainfrastruktuurin kehittaminen

Resurssipullonkaulat haastavat toteuttamista
* Tuotantoteknologioiden saatavuus
* Henkilostoresurssit eri vaiheissa
* Eri alustyyppien saatavuus
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Skenaario 1: Koordinoitu kokonaisuus

Ensimmaisen skenaarion lahtooletuksena
on, etta tulevaisuuden merellinen
energiantuotanto pohjautuu nykyiseen
Suomen Merialuesuunnitelmaan 2030.

11V ) aun Tuotantoa on rakennettu erityisesti aluevesille. 5000 MW, 20 TWh
Aluevesilla merituulivoimaa rakentuu Tuotannosta noin 3/4 sijoittuu Merenkulun 250-300 voimalaa
merialuesuunnitelman mukaisille alueille etelapuolelle. Noin 1000 km?

seka kaavoitetuille ja Metsahallituksen
kilpailuttamille alueille. Talousvyohykkeella
energiantuotantoa toteutuu vain
merialuesuunnitelman 2030 mukaisille
alueille.

+5 000 MW, +22 TWh
10 000 MW, 42 TWh
500-700 voimalaa
Noin 2 100 km?

Tuotantoa on rakennettu myos talousvyohykkeelle.
Tuotannosta noin 2/3 sijoittuu Merenkurkun

. . etelapuolelle.
Iso osa hankkeista toteutuu aluevesille,

missa hankekehitysta voidaan ohjata
kaavoituksella ja varmistaa, etta

merituulivoiman yhteensovittaminen Tuotannossa on 12-18 hanketta, joiden keskimaarainen +5 000 MW, +22 TWh

i . r- 1 -
meriluonnon kanssa toteutuu ja eri aluevesilla etta talousvyohykkeella. Noin 3 200 km?
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hankkeiden yhteisvaikutukset tulee
huomioitua. Metsahallituksen
kilpailutusmallin kautta aluevesien
hankkeita edistetaan vaiheittain, ja niita
toteutuu perakkain.



Skenaario 1: Koordinoitu kokonaisuus

Uusiutuvan energian kysyntd on kasvanut, energiaintensiivisen teollisuuden
hankkeita on kdynnistynyt. Merkittdvd osa uudesta kysynndstd on katettu esimerkiksi
maatuulivoimalla ja pienydinvoimalla, joiden rakentaminen on nopeampaa ja
kustannustehokkaampaa kuin merituulivoiman.

Talousvyohykkeen sdidintely ja suunnitteluprosessit ovat ohjanneet
merituulivoimahankkeita alkuun erityisesti aluevesille. Talousvyéhykkeen sddintelyd
on uudistettu, mutta aluevesien toimintaympdiristoé on silti koettu alkuun
ennakoitavampana.

Riittdvdt investoinnit kantaverkon vahvistamiseksi ja liitynndn mahdollistamiseksi
on tehty vaiheittain.

Merituulivoiman suunnittelun, luvituksen ja rakentamisen resursseja on
rajallisesti, mikd on hidastanut hankkeiden etenemistd. Rakentamisen volyymi ei ole
ollut riittévd uusien toimialojen merkittdvéddn kasvamiseen. Hankkeita on rakennettu
tasaiseen tahtiin.

Suomen aluevedet
Finlands territorialvatten

Suomen talousvydhyke
Finlands ekonomiska zon

Vastaa 2 GW

Kartalle merkityt sijainnit
havainnollistavat tuulivoiman
mddrdd laajemmilla
maantieteellisilld alueilla eri
skenaarioissa, eivétkd viittaa
yksittdisiin tuulivoima-
hankkeisiin.

o OUlU
Uledborg

Uusimaa



Skenaario 2: Sininen energia-aitta

Toisen skenaarion lahtooletuksena on, etta

yksityiset toimijat tunnistavat potentiaaliset

tuotantoalueet omista lahtokohdistaan.
Energiantuotantoa toteutuu laajasti myos
Suomen merialuesuunnitelmassa 2030
osoitettujen alueiden ulkopuolella.

Aluevesilla kehitysta ohjaavat
merialuesuunnitelma, maakuntakaavat ja
yleiskaavat seka Metsahallituksen
kilpailutukset. Talousvyohykkeella uusi
talousvyohykkeen merituulivoimalaki ohjaa
kilpailutusta ja siten rakennuslupien
myontamista. Metsahallituksen
kilpailutusmalli ohjaa aluevesien
yleisvesialueiden hankkeiden aikataulua,
talousvyohykkeella hankkeet etenevat
luvituksen ja suunnittelu-, lupa- ja
rakentamisen resurssien sallimassa
aikataulussa.
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Tuotantoa on rakennettu aluevesille ja talousvyohykkeen
lahempana rannikkoa sijaitseville alueille. Tuotannon
painopiste on Merenkurkusta etelaan.

Tuotantoa on rakennettu Metsahallituksen
Kilpailuttamille alueille, aluevesien kaavoitetuille alueille
seka talousvyohykkeelle Satakunnan, Pohjanmaan,
Pohjois-Pohjanmaan ja Ahvenanmaan edustalle.

20-26 hanketta, joiden keskimaarainen hankekoko on
1-1,3 GW. Tuotantoa on Pohjanlahdella Ahvenanmaalta
Peramerelle. Tuotannosta merkittava osa sijaitsee
talousvyohykkeella, seka lahella rannikkoa etta
kauempana avomerella.

MSP FI

7 000 MW, 27 TWh
350-450 voimalaa
Noin 1400 km?

+10 000 MW, +44 TWh
17 000 MW, 71 TWh
850-1150 voimalaa
Noin 3 600 km?

+9 000 MW, +39 TWh
26 000 MW, 110 TWh
1300-1750 voimalaa
Noin 5 600 km?



Skenaario 2: Sininen energia-aitta

Uusiutuvan energian kysyntd on kasvanut merkittévdsti, ja Suomeen on tehty
merkittdvid energiaintensiivisen teollisuuden investointeja. Vedyn tuotanto ja sen
arvoketju on skaalautunut voimakkaasti. Vahvistetut siirtoyhteydet naapurimaihin
sekd energian varastointiteknologian ja vedyn arvoketjujen ja sen siirtoverkostojen
kehittdminen kannustavat Suomea tuottamaan energiaa myds vientiin. Teknologinen
kehittyminen on tehnyt muun muassa kelluvista perustuksista teknis-taloudellisesti
kannattavia mikd on mahdollistanut entistd syvempien merialueiden hyodyntédmisen.

Talousvyéhykkeen sddéintelyn uudistaminen on luonut ennakoitavan ja luotettavan
toimintaympdristén, mikd on houkutellut kansainvdlisid investoreita kehittdmddn
merituulivoimahankkeita. Sédntely on yhtendistd naapurimaiden (erityisesti Ruotsin)
kanssa.

Riittdvdt investoinnit kantaverkon vahvistamiseksi ja liitynndn mahdollistamiseksi
on tehty vaiheittain, ja kansainvdilisid siirtoyhteyksid on vahvistettu sekd séhko- ettd
vetyverkoston osalta. Itdmeren alueen meriverkkoja on kehitetty suunnitelmien
mukaisesti. Lisdksi vedyn ja synteettisten polttoaineiden tuotantoa on sijoittunut
Idhelle sdhkéntuotantoa, mikd on hillinnyt uusien kantaverkon liityntépisteiden
tarpeen kasvua.

Merituulivoiman suunnittelun, luvituksen ja rakentamisen resursseja on rajallisesti,
ja tietyistd avainresursseista kdydddn kansainvdlisté kilpailua. Samaan aikaan
merituulivoimaosaamisen kysyntéd Suomessa on noussut, mikd on luonut kasvua
uudelle toimialalle houkutellen uusia osaajia ja uutta taloudellista toimintaa.
Rakentaminen on erityisen kiivasta 2030-luvun loppupuolella, jolloin hankkeita on
rakenteilla useita yhtd aikaa.

Suomen alsvedat

Fintands lormionahadion
Suomen talousybinyke
il elooy Sk JOn
Oulu
Lisdborg
Vastaa 2 GW

Kartalle merkityt sijoinnit
havainnollistavat tuuliveiman
madrdd laajemmilla
maantieteellisilla alueilla eri
skenaarioissa, eivatka viittaa
yksittdisiin tuulivaima-
hankkeisiin.

Halsinglons



Vaikutukset skenaarioissa

—> Tarkkaa vaikutusten arviointia on vaikea tehda ennen kuin on selvada, mitka hankkeet toteutuvat tai mille alueille

merellista energiantuotantoa voi tulla.

= Yhteisvaikutusten arviointi on keskeistd esimerkiksi meriliikenteen, kalastuksen seka meriluonnon kannalta, mutta

arvioinnin pohjalle tarvittaisiin seka lisatietoa nykytilasta etta arvio tulevaisuuden kokonaistilanteesta.
- Mahdollisia konflikteja merellisten toimialojen kanssa voidaan lieventaa huolellisella toimintojen ja sijaintien
yhteensovittamisella seka erilaisilla kompensoinneilla

Ensimmaisessa skenaariossa merituulivoimaa rakentuu lahemmas
rannikkoa

- vaikutukset meriymparistolle korostuvat

- konfliktit luontomatkailun ja virkistystoiminnan kanssa
painottuvat

- vaikutukset meriliikenteelle ja kalastukselle jaavat pienemmaksi,
koska energiantuotantoa on esimerkiksi Selkdamerella vahemman

Toisaalta pienempi volyymi ei valttamatta riita realisoimaan
taloudellista potentiaalia satamille ja meriteollisuudelle.

Toisessa skenaariossa merituulivoimaa rakentuu enemman, mutta
sita rakentuu lisaa vahvemmin talousvyohykkeelle.

- suurempi voimalamaara talousvyohykkeelld ei liséa samassa
suhteessa vaikutuksia meriymparistolle tai virkistystoiminnalle

- suurempi voimalamaara lisaa kaapeliyhteyksia, jotka vaikuttavat
meriymparistoon ja ekosysteemeihin rantaan asti

- rakentamisen aikaiset haitat voivat olla suuremmat, jos hankkeita
rakentuu useampia yhta aikaa

- vaikutukset meriliikenteelle ja kalastukselle, joille avoimet
ulkomeren alueet ovat keskeisia

Merellisen energiantuotannon volyymi on suurempi, mika voi auttaa
merituulivoiman arvoketjujen kotimaisuusasteen merkittavaan
nousuun sekd uuden toimialan ja taloudellisen toiminnan
syntymista. 3



Sosiaaliset ja kulttuuriset
vaikutukset

Merituulivoiman positiivisiksi vaikutuksiksi arvioidaan ennen kaikkea
tyollisyys ja tyollisyyden kautta mahdollisesti elinvoimaistuvat alueet ja sita
kautta paikalliskulttuuri.

- Merituulivoiman kanssa "opittaneen eldamaan”, mutta niistd kerattavat
eurohyodyt halutaan nakyviin paikallisesti.

- Merituulivoiman rakentamisen arvioidaan mahdollistavan myos
investointeja rannikkoalueen satama- ja tieinfrastruktuuriin.

Merimaiseman muutoksen negatiiviset vaikutukset korostuvat vastauksissa.
Tuulivoimalat muuttavat perinteista merimaisemaa ja erityisesti
voimaloiden koko yhdistettyna suurelta vaikuttaviin maariin suunnitelmissa
aiheuttaa voimakasta vastustusta.

- Negatiivisista vaikutuksista syntyy vastauksien valossa itsedan voimistava
keha, jossa saariston vetovoiman laskeminen vaikuttaa suoraan
matkailusta syntyviin tuloihin, kiinteistdjen arvoon ja sita kautta seudun
elinvoimaan.

—> Toinen vastaava negatiivinen kehityskulku liitetdan luonnon
rappeutumiseen ja peruuttamattomiin vaikutuksiin erityisesti
tuulivoiman rakentamisen yhteydessa mutta myos mahdollisissa
toiminnan aikaisissa pitkaaikaisvaikutuksissa.

- Kolmas negatiivinen keha liittyy kalastukseen seka elinkeinon etta
kalakantojen elinvoimaisuuden kautta.

Seudun asukkaita tulee kuunnella ja ottaa
heidan mielipiteensa huomioon
merituulivoiman rakentamisessa.

Tiedan, mistd saan tarvittaessa lisatietoa
merituulivoimahankkeista.

Merituulivoiman rakentaminen avomerelle
on mielestani kannatettavaa.

Merituulivoiman edut ovat suuremmat kuin
siita aiheutuvat haitat.

Merituulivoimaloiden rakentaminen
avomerelle ja lahiseutuni nykyinen kaytto
sopivat mielestani yhteen.

Merituulivoima sindnséa on kannatettavaa,
mutta ei sovellu seudulle, jossa asun,
mokkeilen tai kaytan virkistykseen.

Merituulivoiman rakentaminen [ahemmas
rannikkoa on mielestani kannatettavaa.

Merituulivoimaloiden rakentaminen
[ahemmas rannikkoa ja lahiseutuni
nykyinen kaytto sopivat mielestani yhteen.

B Taysin samaa mielta

m Jokseenkin eri mielta
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