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Raportin sisalto

Tassa tiivistelmassa esitetddn Eurajoen MariPark -konseptin alustavan tarkastelun paékohdat.
Tarkastelu tehtiin loppuvuonna 2022 ja se koski ensisijaisesti merellista ruuantuotantoa. Sen jalkeen
MariPark-konseptin kehittdmista on jatkettu Suomen merialuesuunnittelun koordinaation johdolla.

Keskeinen havainto suunnittelunédkdkulmasta on, etta merellisten monikayttdalueiden visiotaso ja
merellisten toimintojen realiteetit ja toimintaympéaristd ovat Suomen oloissa viela kaukana toisistaan.
MariPark-konseptin edistdminen vaatii merialuesuunnittelulta aiempaa syvempaa ymmarrysta
toimialojen tilan k&ytdn ja toimintojen tarpeista, innovaatioista seka luvituskaytannoista.
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1 MariPark-konseptin alustava tarkastelu Eurajoen edustalla

Merellisten kayttopaineiden kasvun myota merelliset monikayttdalueet (eli MariPark-konsepti)
ovat nousseet Euroopassa merialuesuunnittelussa vahvasti esiin. Suomessa merialuesuunnittelun
MariPark-pohdintojen kaynnistajana on ollut kansainvalinen Itdmeren ja Pohjanmeren
merialuesuunnittelun viranomaiset ja muut asiantuntijat yhteen kokoava eMSP NBSR: Emerging
ecosystem-based Maritime Spatial Planning topics in North and Baltic Sea Regions-hanke, jota
toteutetaan 9/2021 — 2/2024. Suomen MariPark-konseptin valmistelu tukee Pohjanmeren kanssa
yhteistytssa valmisteltavaa MariPark-konseptia. Sitd voidaan myohemmin hytdyntaa virallisessa
merialuesuunnitteluprosessissa.

MariPark-konseptin toteutusmahdollisuuksia Suomen merialuesuunnittelussa on tarkasteltava
erikseen, koska muille merialueille suunnitellut toimintakonseptit eivat sovellu suoraan Suomen
oloihin. Esimerkiksi luonnonolot (erityisesti talviolosuhteet ja Itmeren ravinnekuorma) ja siten
yrittéjien toimintaymparistd, hallinnon toimintatavat (mm. luvituskaytannot) ja merellisten toimialojen
sektoriohjaus maarittavat pitkalti Suomen merialueilla tapahtuvan toiminnan reunaehdot.

MariPark-konseptin tarkastelu Suomessa aloitettiin painottaen ensin merellistd ruuantuotantoa.
Merellinen kestava ruoantuotanto on yksi Euroopan vihredan kehityksen tavoitteista ja toimialan
merkitys ja kehittdminen on korostunut entisestddn huoltovarmuuden ja omavaraisuuden
merkityksen noustua koronapandemian ja Vengjan Ukrainaan kohdistaman hyokkayssodan myo6ta.

1.1 Ty6vaiheet

Merialuesuunnittelun Merellinen ruuantuotanto —tyopajassa Turussa 23.8.2022 ideoitiin Suomen
merialueelle potentiaalisia alueita ja kayttokokonaisuuksia merellisen ruuantuotannon MariParkeiksi.
Eurajoella ja sen edustan merialueella sijaitsee Olkiluodon ydinvoimala ja Jaakonmeren testialue.
Nama alueet on tunnistettu voimassa olevaan Suomen merialuesuunnitelma 2030 ’erityisalueina’.
TyOpajassa tama alue tunnistettiin yhdeksi potentiaaliseksi merellisen ruuantuotannon MariPark-
alueeksi ja sen edistamiseksi ideoitiin erilaisia toimia.

TyOpajatyoskentelyn jalkeen aloitettiin yhteistyd Selkameren Kalaleaderin kanssa. TyOpajan
ideoinnin tuloksia esiteltiin Eurajoen kunnanjohtaja Vesa Lakaniemelle 13.10.2022. Kunnanjohtajan
suostumuksella valittiin Eurajoki alustavan MariPark-tarkastelun kohteeksi.

Tydskentelyn pohjaksi keréttiin alueella toimivien, potentiaalisia toimialoja edustavien yritysten seka
uuden teknologian yritysten ndkemyksia MariPark-ideasta. Tarkastelu toteutettin osana Turun
yliopiston BlueCleanDigi-hanketta (EAKR 2021-2023, A78064). Hanke tukee Satakunnan sinisen
talouden yritysten kaksoissiitym&é hiilineutraaliin ja digitaalisempaan yritystoimintaan. Siten
MariPark-konseptin tarkastelu oli hankkeen tavoitteiden mukaista.

Tarkasteluun sisallytettiin myos merituulivoiman osalta Maripark-konseptiin liittyvia huomioita eMSP
NBSR -hankkeen tybpajasta Merialuesuunnittelu ja merellinen energiantuotanto. TyGpaja pidettiin
Vaasassa 14.12.2022.

Kartoituksen pohjalta keskeiset asiantuntijatahot Lukesta, Sykestd, Metsahallituksesta, ELY:sta ja
AVl:sta jatkoivat MariPark-konseptin valmistelua vuoden 2023 aikana. Ty0 jatkuu Suomen
merialuesuunnittelun koordinaation johdolla.



2 Lauhdevesialueen rajalliset hyddyntdmismahdollisuudet merellisessa
ruuantuotannossa

Olkiluodon ydinvoimalaitos on Suomen kriittista infrastruktuuria. Se on merkittava koko yhteiskunnan
toiminnan kannalta, koska laitos tuottaa noin kolmasosan Suomen sahkdntuotannosta.
Turvallisuuskysymysten merkitys on entisestdadn korostunut Vendjan hyokéattya Ukrainaan ja
geopoliittisen tilanteen kiristyttya.

Ydinvoimalan lauhdevesien vaikutusalueen potentiaalia merelliseen ruuantuotantoon tarkasteltiin
selvityksessd. Olkiluoto 3 -laitosyksikdn kayttbonoton myotd lauhdevesien maara ldhes
kaksinkertaistuu. Olkiluodon satamaan ja telakalle johtavan vaylan jadnmurtotarve saattaa taman
my6ta vahentya ja lahialueen kalastus hyétya.

Ydinvoimalan laheisen vesialueen vesi on ideaalitilanteessa kirkasta, siten ettd jAdhdytysvedeksi
otettavasta vedestd poistettavan debriksen ja biomassan maara on mahdollisimman vahainen.
Kaikki toiminta lahivesilla, joka potentiaalisesti lisdd jaahdytysveden suodatus- ja
puhdistamistarvetta, on ydinvoimalan n&kdkulmasta ei-toivottua. Esimerkiksi lahialueella
alusliikenteen lisaantyminen kasvattaisi ymparistéonnettomuuksien ja vieraslajien riskia.

Makrolevien kasvattajillekaan lauhdevesialue ei ole paras mahdollinen sijainti. Vaikka makrolevat
saattavat kasvaa nopeammin, levdd ei haluta kasvattaa liian lahelld rantaa, koska samalla
kasvatusalustoissa voi alkaa kasvaa ei-toivottua lajistoa. Makrolevien kasvatus jaahdytysveden
ottoalueella voisi mygs lisata jAdhdytysvesien suodatus- ja puhdistamistarvetta.

Kalankasvatuksen nadkokulmasta lauhdevesien vaikutusalueen vesi saattaa lammeta lilkaa
kesaaikaan. Kasvatuslaitosten talvisailytys lauhdevesialueella voisi pident&dé kalan tuotantokiertoa,
koska kalaa voitaisiin ruokkia kauemmin. Olkiluodon edustan vesialue on kuitenkin kivikkoinen ja
sokkeloinen, mikéa tekee siella likkumisen isommilla aluksilla hankalaksi. Laheiselle Selkameren
kansallispuiston alueelle ei voi sijoittaa kalankasvatuslaitoksia.

3 Kalan avomerikasvatus

Kalankasvatus vaatii operointia sekd maalla ettd merelld. Poikaskasvatus tapahtuu maalla
kasvattamoissa ja niistd kalat viedaan merelle, jossa ne kasvatetaan haluttuun kokoon.
Avomerikasvatus Selkdmerella on haastavaa logistiikan, ruokinnan ja huollon kannalta. Se
edellyttaa isoja aluksia.

Keséperkuita varten 1-2 allasta on sijoitettava melko lahelle rantaa. Kasvatuslaitoksia ei pideta
avomerella talvisaikaan ja silloin niille pitdisi olla talvisailytyspaikka rantavesissd. My6s
maatukikohtien ja tieyhteyksien on vastattava avomerikasvatuksen isompia tuotantomaaria.

4 Makrolevien kasvatus

Makrolevien kasvatus edellyttdd operointia sek& maalla ettd merelld. Maalla sijaitsevissa
kasvatusaltaissa (hatchery/nursery) tehdaan levan esikasvatus sellaiseen vaiheeseen, ettd se
voidaan siirtdd merelle kasvamaan. Mereltd levd tuodaan maalle biojalostamoon tai muuta
kayttotarkoitusta varten.



Matalalampoiset hukkalampélahteet (esimerkiksi lauhdevedet) ovat riittdvia taimitarhalle ja
biojalostamoon, koska hukkalampd muutetaan joka tapauksessa prosessilammoksi. Levien
alkukasvatuksen tilantarve on arviolta joitakin satoja neliditd. Kasvatusvaiheessa levét kiinnittyvat
kasvualustoihin. Kokeilussa on erilaisia alustoja. Koysia kaytetdan muualla paljon ja myds
Suomessa rakkohauru on saatu kasvamaan koysissa.

Ruskolevat ovat melko hidaskasvuisia. Niita kasvatetaan kiertoviljelynd (2-3 vuoden kasvatus).
Suolilevd on nopeakasvuisempi ja sen korjuu tehdaan kerran kesassa. Kasvatuksessa voidaan
kayttaa monopopulaatioita esimerkiksi kasvatusalueen paikallisista rakkolevistd tai useamman lajin
populaatioita, mikd parantaa riskienhallintaa koska poikkeamatilanteissa koko kasvatuspopulaatio
tuhoutuu epatodennakdisemmin.

Talviolot muodostavat haasteen makrolevakasvatuksessa. Kasvatuskdydet sijoitetaan l&helle
pintaa. Niiden on tarkoitus kuitenkin jaada jaan alle. Koydet ulottuvat paikasta riippuen leville
sopivalle kasvusyvyydelle, kaytdnndssa Suomen oloissa muutaman metrin syvyyteen.

Suomessa makrolevien kasvatus merelld on tutkimusvaiheessa, eika kaupallista tuotantoa viela ole.
Ruskolevista rakkohauru (Fucus vesiculosus) on tutkituin ja viherlevista suolilevat (Ulva). Kaupallista
kasvatusta rajoittavana tekijana on yksikkokustannus tuottajalle. Kasvatettavan mé&éran tulee olla
tarpeeksi iso, hyvin karkeasti arvioiden vahindan noin muutama tuhat tonnia tuottajaa kohden,
riippuen kilohinnasta. Kaupallistamiseen vaikuttaa myds tuotteistaminen. Kasvatuksella voisi olla
sen lisdksi muita hyotyjd esimerkiksi ymparistoluvitukseen liittyen vesienhoidollisena
kompensaationa ravinteita poistaen.

5 Kalan ja levankasvatus avomerituulivoimaloiden yhteydessa

Mahdollinen hyoty kalan- ja levAnkasvatukselle olisi, etté tuulipuiston alue on kaytdnndssa no-go -
alue muille liikkujille, mik&d vahentdisi mahdollista liikennettd kasvatuslaitosten ja koysist6jen
laheisyydessa. Teoriassa avomerituulivoimaloiden tai kalankasvatuslaitosten rakenteiden tai
ankkurointijarjestelmien  hyédyntaminen levakoysistdjen ankkuroinnissa olisi mahdollista.
Pilottivaiheen levaviljelmia on myds ankkuroitu ja kiinnitetty sellaisenaan, joten levakasvatus merelld
on mahdollista ilman muiden rakenteiden hyddyntamista.

Nakosyvyys on avomerialueella yleensé parempi kuin rannikon lahella. Syvan veden alueella levéat
kasvaisivat tavanomaisen elinalueensa ulkopuolella. Sen vaikutuksista levan kasvuun ole tietoa.

Levakasvatus ei vaadi jatkuvaa operointia alueella, koska koysistojen vienti ja levan korjuu tapahtuu
2-3 krt/lv avovesikaudella. Kalankasvatuslaitoksetkin siirretddn rantaan talvisdiloon, joten
tuulivoimaloiden talviaikainen jaataminen ei olisi niillekaan ongelma.

6 Sinilevien keruu kaupalliseen kaytto6n merituulivoimaloissa

Mikrolevien keruulaitteistojen asentaminen esimerkiksi tuuliturbiinien yhteyteen olisi myds yksi
mahdollisuus tulevaisuudessa tuottaa jalostettavaksi hyddynnettavdd biomassaa. Erityisesti
merituulivoimaloiden yhteydessd olisi mahdollista kerdtd avovesikaudella ulapalla esiintyvia
sinilevid. Sinilevad suojautuu auringonvalolta ja se ainesosa olisi hyddynnettavissa esimerkiksi
aurinkorasvojen valmistuksessa.



7 Kalastus merituulivoimaloiden alueella

Avomerella toimivat isommat troolarit eivit mahdu toimimaan tuulivoimapuistossa turbiinien valisilla
alueilla. Myds kaapelit ja ankkurointi voivat haitata kalastusta. Nain avomerituulipuistot kdytanndssa
muodostavat esteen avomerikalastukselle. Pohjaan perustettavat tuulivoimalat sijaitsevat usein
alueilla, joissa viihtyvat myods kalat. Kalastajat eivat pysty laajassa mittakaavassa "siirtdmaan
tuotantoaan” muualle, jos kalojen kutu-, vaellus- tai elinalueita otetaan muuhun kaytt6on.

Merituulivoimaloiden vaikutuksista kalojen vaellusreitteihin ja kalojen kayttdytymiseen Itameren
oloissa ei ole toistaiseksi tietoa. Merenpohjan olosuhteiden muutosten seka tuulivoimaloiden
kaytosta johtuvan vedenalaisen melun seka kaapelointien sdhkdmagneettisen kentén vaikutuksesta
kalojen kayttaytymiseen ei ole vield tietoa. Useampien voimaloiden kumulatiivisten vaikutusten
arviointiin ei ole toistaiseksi olemassa soveltuvaa menetelmaa.

8 Polttoaineiden tuotanto merituulivoimaloiden yhteydesséa

Polttoaineiden tuotanto tai suora séhkonjakelu esimerkiksi aluksiin merituulivoimalan yhteydessé on
mahdollista, mutta vaatisi investointeja eikd arvioiden mukaan olisi todennékoisesti kaupallisesti
kannattavaa. Alukset todenndkoisesti bunkraavat (tai lataavat) mieluummin satamassa, kun
muutoinkin ovat pysahdyksissé ja turvallisesti laituriin kiinnittyneina. Myos vedyn tuotanto on
kannattavampaa maissa, kun vedyn tuotantoon tarvittava merituulivoimalla tuotettu sahko joka
tapauksessa siirretaan kaapeleilla rantaan.

9 MariParkin brandi teollisuuspuistona ja "leveammat hartiat”

Nykyisille toiminnoille monikayttdalueella saattaisi olla neutraali tai lievasti positiivinen vaikutus.
Monikayttdalue olisi yhteinen toimija muuhun yhteiskuntaan ja kansalaisiin pdin esim. valitusten
vastaanottajana. On helpompi valittaa ja esimerkiksi sosiaalisessa mediassa julkaista negatiivisia
nakemyksia yksittaisista yrityksista kuin vahvemmasta teollisuuspuistotyppisesté toimijasta.

Levedmmat hartiat eivat yritysten arvioiden mukaan kuitenkaan auttaisi ymparistéluvituksessa.
MariParkin toimijoiden olisi todenndkoéisimmin yrityskohtaisesti haettava lupansa koska eri
toiminnoilla, esimerkiksi  tuulivoimalla ja kalankasvatuksella, on hyvin erityyppiset
ymparistévaikutukset. TAma patee myos ympadriston tilan seurantoihin.

Myds esimerkiksi "yksi huoltoalus kaikkien kaytt6on” -ajatus, jota kansainvélisissd suunnitelmissa
joskus tuodaan esiin, ei suomalaisissa oloissa vaikuta toimivan, koska kaikilla toimijoilla on hyvin
erilaiset huolto- ja kuljetustarpeet.

Potentiaalisilla toimijoilla, joilla ei viel& konkreettista toimintaa merelld, mielikuva MariParkeista on
paaosin positiivinen. Mariparkin avulla olisi mahdollista brandata halu parantaa Itdmeren hyvaa tilaa.



